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Bezpecénostné vysSetrovanie leteckej mimoriadnej udalosti bolo vykonané podfla
§ 18 zakona €. 143/1998 o civilnom letectve (letecky zakon) a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, v stlade s Nariadenim Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
€.996/2010 o vySetrovani a prevencii nehéd a incidentov v civilnom letectve, ktorymi
sariadi vysetrovanie leteckych nehéd a incidentov v civilnom letectve.

Zaverecna spravaje vydana v sulade s predpisom L 13, ktory je aplikaciou ustanoveni
ANNEX 13, Vysetrovanie leteckych nehéd aincidentov k Dohovoru o medzinarodnom
civilnom letectve.

Vyhradnym cielom bezpeénostného vySetrovania je zistenie pri¢in vzniku udalosti
a prevencia vzniku takychto udalosti, nie vSak poukazovanie akejkolvek viny alebo
zodpovednosti osob.

Tato zaverec€na sprava, jej jednotlivé casti alebo iné dokumenty, vzt'ahujice sa
k bezpeénostnému vysSetrovaniu predmetnejudalosti maju len informativny charakter
a nemoézu byt pouzité inak, len ako odporucéenie pre realizaciu opatreni, ktoré by
zabranili vzniku d’alSich leteckych mimoriadnych udalosti s obdobnymi pri¢inami.

Pouzité skratky:

Stupen - geometricka veli€ina
Minuta - geometricka veli€ina
Sekunda - geometricka veli€ina

ARC Osvedcenie letovej spOsobilosti (Airworthiness Review Certificate)

BVK Bezpelnostna vySetrovacia komisia (Specialized Commision for
Investigation of causes of a particular incident from Members of the
Commision)

SR Slovenska republika

CR Ceska republika

LZTR Kod ICAQO pre letisko Trnava/Boleraz

LZNI Kod ICAO pre letisko Nitra

LZSLAD Pracovna plocha Sladkovi¢ovo

utcC Svetovy koordinovany ¢as (Co-ordinated Universal Time)

VFR Pravidla letu za viditefnosti (Visual Flight Rules)

S.r.o. Spolo¢nost' s ru¢enim obmedzenym

ft Stopa - jednotka dizky (Feet - dimensional units)

kt Uzol - jednotka rychlosti (Knot)

PIC Velitel lietadla (Pilot in Command) - znamend pilota zodpovedného za
plnenie povinnosti velitela a za bezpe¢né vykonanie letu.

PPL(A) Preukaz spbsobilosti sukromného pilota (Private Pilot License)

SEP(L) Kvalifikacia jednomotoroveé piestové/pozemné (Single Engine Piston/ land)

LAPL Preukaz spbsobilosti pilota lahkych lietadiel (Light Aircraft Pilot License)

I Liter - jednotka objemu

kg Kilogram - jednotka hmotnosti

m meter - zakladna jednotka dizky

FH Letové hodiny (Flying Hours)

TSN Nalet hodin, ktoré lietadlo alebo komponent odlietalo od vyroby (Time since
New)

CSN Pocet cyklov / pristati, ktoré lietadlo vykonalo od vyroby (Cycles since New)

OHV Typ ventilového rozvodu piestového spalovacieho motora (Overhead Valve)

Mhz Megahertz - fyzikalna jednotka- frekvencia

m Meter - jednotka dizky

N Oznacenie svetovej strany - sever (North)

E Oznacenie svetovej strany — vychod (East)

VPD Vzletova a pristavacia draha

USA Spojené staty americké (United States of America)

EMS Engine Monitoring System

EFIS Electronic Flight Information System

GPS Global Positioning Systém
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UvoD

Typ lietadla: S-28 Cruiser

Poznavacia znacka: OM-ARX

Prevadzkovatel / Vlastnik: Aerorelaxs.r.o./ Aerorelaxs.r.o.

Typ prevadzky: vSeobecné letectvo / Sportové a rekreacné lietanie
Miesto vzletu: LZTR

Faza letu: koneéné priblizenie na LZSLAD

Miesto udalosti: LZSLAD

Datuma ¢as udalosti: 25.02.2024 /10:37

Poznamka: VSetky ¢asové udaje v tejto sprave su uvadzané v UTC Case.

INFORMATIVNY PREHLAD

Dnra 25.02.2024 vykonaval PIC navigacny let za podmienok VFR na trati LZTR-LZSLAD-
LZNI-LZTR. Pocas kone¢ného priblizenia na VPD14 LZSLAD priSlo ku kolizi lietadla
s vodiémi vysokého napatia, ktoré sa nasledkom stretu roztrhli. Poas zrazky prislo
k vysadeniu pohonnejjednotky. PIC vykonal pristatie na VPD14.

Na vysSetrenie pricin vzniku predmetnej udalosti bola ustanovena BVK:

Ing. Juraj GYENES predseda BVK
Ing. Norbert CUBA &len BVK

Spravu vydava:
Letecky a namorny vySetrovaci utvar
Ministerstvo dopravy SR

HLAVNA CAST SPRAVY

1. FAKTICKE INFORMACIE

2. ANALYZY

3. ZAVERY

4. ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

FAKTICKE INFORMACIE
Priebehletu

Dna 25.02.2024 vykonaval PIC letovu &innost z letiska LZTR. Inkriminovany let bol jeho
druhy v poradi. Prvy let v trvani 20’ vykonal s pasazierom.

Inkriminovany let bol naplanovany ako navigacny let po trati LZTR-LZSLAD-LZNI-LZTR.

PIC vykonal predletovu - vizualnu kontrolu lietadla, skontroloval mnozstvo oleja v pohonnej
jednotke po jeho ruénom pretocCeni a doplneni paliva.

Vzlet z letiska LZTR ako aj let v prvej etape planovanej trate prebiehal bez nedostatkov. Let
vykonaval na vySke 1400 ft s rychlostou 80 kt.

Pred otoénym bodom LZSLAD mal PIC pocit, Ze pohonna jednotka nepracuje spravne.
Z tohto doévodu sa PIC rozhodol vykonat bezpecnostné pristatie na LZSLAD. Vzhladom na
aktualny smer vetra sa rozhodol bezpecnostné pristatie vykonat na VPD14. Tento zamer
ohlasil na miestnej frekvencii 122,600 Mhz.

V Case kone€ného priblizenia bol PIC v polohe proti sinku, ktoré ho oslfiovalo ¢o malo za
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nasledok prehliadnutie vodi€ov vysokého napatia nachadzajucich sa v trajektorii letu lietadla.
Po kolizii s drétmi priSlo k vysadeniu pohonnej jednotky, pristrojov a k zniZeniu rychlosti

lietadla.

PIC potladil riadenie s naslednym podrovnanim a pristatim na VPD14. Dobeh lietadla po
pristati bol kratky.

Priebeh letu je zdokumentovany na zaklade vypovede PIC.

Priebeh letu podl'a vyhodnotenych zaznamov:
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PIC neutrpel ziadne zranenia.
Lietadlo bolo po vaznom incidente poskodené vo velkom rozsahu.

Denna doba: Den
Pravidla letu: VFR




1.2 Zraneniaosob

1.3 Poskodenie lietadla

Lietadlo bolo pri vaznom incidente poSkodené mechanicky koliziou s vodiémi vysokého

Zranenie Posadka Cestujuci Ostatné osoby
Smrtefné - - -
Vazne - - -
Lahké zranenia - - -
Bez zraneni 1 -

napatia ako aj elektrickym oblukom, ktory vznikol prerusenim vodicov.

1.3.1 Vrtulova a pohonna jednotka:

o vrtulovy kuzel bol prasknuty od narazu vodica, vrtulové listy mechanicky poskodené

dotykom vodi€a v miestach nabeznej hrany,

kompozitovej Struktury konStrukcie listov, jednotlivé karbonové viakna su prepalené
a uvolnené z konstrukcie listu, na kovovej ochrane nabeznej hrany stopy po pésobeni
elektrického obluku. Na unasaci vrtule stopy po elektrickom obluku ako aj mechanické
poskodenia.

delaminacia potahu,

poskodenie



1.3.2 Trup:

mechanické poskodenia spodnej Casti kapotaze pohonnej jednotky - delaminacia potahu,
popraskanie krytov. Potah spodnej Casti trupu mechanicky poskodeny na viacerych
miestach spdsobenych narazom vodiéa vysokého napétia. Cap uchytenia timiéa PPN
nesie znamky pdsobenia elektrického obluka. Na viacerych miestach trupu su znamky
poskodenia prechodom elektrického obluka.

1.3.3 Nosné plochy:

Pravé kridlo- horna ¢ast smerom od nabezZnej hrany mechanicky poskodené vodiCom,
v miestach nitovej rady spajajucej potah kridla s konstrukciou viditefné viacnasobné
poSkodenia vplyvom pésobenia elektrického obluka. Podobné posSkodenie je aj na
nitovych spojoch krytov montazno-kontrolnych otvorov. Na spodnej €asti kridla prerazeny
potah.




1.4
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1.6

Ostatné skody

Leteckému a namornému vySetrovaciemu utvaru neboli oznamené okolnosti s pripadnym
uplatnenim inych nahrad $kod vo i tretej osobe.

Informacie o leteckom personali

Pilot/PIC:

obcan SR, vek 55 rokov,

drzitel preukazu sposobilosti letovej posadky - PPL(A), ktory vydal Dopravny urad dria
05.03.2021.

Kvalifikacie:

SEP(L) s vyznacenou platnostou do 31.03.2025
Osvedcenie zdravotnej spdsobilosti:

2.triedy s vyznacenou platnostou do 23.02.2025
LAPL s vyznacenou platnostou do 23.02.2026

Obmecjzené osvedcenie radiotelefonistu leteckej pohyblivej sluzby |.
Vydal Urad pre regulaciu elektronickych komunikacii a postovych sluzieb dha 22.05.2019.

Informacie o lietadle

1.6.1 S-28 Cruiser je jednomotorovy, dvojsedadlovy, celokovovy dolnoplodnik so samonosnym

kridlom, klasickymi chvostovymi plochami, s trojpodovym pevnym podvozkom urceny
primarne na letecky vycvik a rekreacné lietanie.

Trup lietadla je celokovovej poloSkrupinovej konstrukcie. Kridlo je celokovoveé,
dvojnosnikovej konstrukcie, s elektronicky ovladanymi vztlakovymi klapkami a mechanicky
ovladanymi kridelkami. Pravé kridelko je vybavené elektronicky oviadanym vyvaZovanim.

V kazdej polovici kridla su umiestnené palivové nadrze o objeme 67 .
Maximalna vzletova hmotnost je 600 kg.

Typ: S-28 Cruiser

Vyrobca: Czech Sport Aircraft a.s., Kunovice/CR
Poznavacia znacka: OM-ARX

Vyrobné Cislo: P1102040

Rok vyroby: 2012

Osvedéenie o zapise do registra lietadiel & 1106/01, vydal Letecky Urad Slovenske;
republiky diia 22.06.2012.

Obmedzené osvedéenie letovej sposobilosti &. 1106/01, vydal Letecky Urad Slovenskej
republiky dria 22.06.2012.

ARC ¢&. 1106/01-043/23, vydal Slovensky Narodny Aeroklub dfa 02.04.2023 s vyznacenou
platnostou do 16.04.2024.

Povolenie lietadlovej stanice & 1910791013 vydal Urad pre regulaciu elektronickych
komunikacii a poStovych sluzieb dna 16.01.2019 s vyznacenou platnostoudo 31.12.2024.
Zakonné poistenie: Lloyd’s Insurance Company S.A., 5384 LB Syndicate 5384(5000),
Bastion Tower, Marsveldplein 5, 1050 Brussels, Belgium ¢. OM 2023 902 04 s vyznaenou
platnostou do 02.05.2024.

Posledné vykonané prace:

30.09.2023 50-hodinova prehliadka lietadla, motora, vrtule vykonana podla PS-28 Cruiser
MM_CR-MM-1-0-00_Revision No.1 a podla Programu udrzby MP-PS28Cruiser-OMARX-16
¢. CRS No: RAMI 67/2023 s vyznacenou platnostou do 30.09.2024 alebo dosiahnutia naletu
1628:23 +5 FH.

TSN 1583:14
CSN 4458
Celkovy nalet ku dinu udalosti:
TSN 1614:11




1.6.2 Pohonna jednotka:

Rotax 912 S2 je Stvortaktny motor s protilahlymi valcami s centralnym vackovym hriadelom
arozvodom OHV.

Chladenie je kombinované, kvapalinou chladené hlavy valcov a vzduchomchladené valce.
Mazanie so suchou skrinou.

Zapalovanie je dvojité bezkontaktné kondenzatorové.

Motor je vybaveny elektrickym Startérom, generatorom striedavého pradu a mechanickym
palivovym Cerpadlom.

Pohon vrtule je realizovany integrovanym reduktorom s mechanickym timenim kmitov.

Vyrobca: Rotax Aircraft Engines (Rakusko)
Typ / model: Rotax 912 ULS2

Vyrobné Eislo: 6779296

Rok vyroby: 2012

Namontovany: 06/2012

Posledné vykonané prace:

30.09.2023 50-hodinova prehliadka lietadla, motora, vrtule vykonana podla PS-28 Cruiser
MM_CR-MM-1-0-00_Revision No.1 a podla Programu udrzby MP-PS28Cruiser-OMARX-16
¢. CRS No: RAMI 67/2023 s vyznacenou platnostou do 30.09.2024 alebo dosiahnutia naletu
1628:23 +5 FH.

TSN 1583:14
Celkovy nalet ku dilu udalosti:
TSN 1614:11

1.6.3 Vrtulovajednotka:

Sensenich, 3BOR5R68C je 3-lista pravotoCiva, tazna, kompozitova, pevna vrtula uréena pre
pohonné jednotky typovej rady Rotax.

Vyrobca: Sensenich, USA
Typ: 3BOR5R68C
Vyrobné €islo: 317212C
Namontovana: 04/2018

Posledné vykonané prace:

30.09.2023 50-hodinova prehliadka lietadla, motora, vrtule vykonana podfa PS-28 Cruiser
MM_CR-MM-1-0-00_Revision No.1 a podla Programu udrzby MP-PS28Cruiser-OMARX-16
€. CRS No: RAMI 67/2023 s vyznaCenou platnostou do 30.09.2024 alebo dosiahnutia naletu
1628:23 +5 FH.

TSN 866:53

Celkovy nalet ku diu udalosti:

TSN 897:50
1.6.4 Pristrojové vybavenie lietadla:

EMS: Dynon D120

EFIS: Dynon D100

GPS: Garmin 695

1.7

Meteorologicka situacia
Metar —Bratislava / M.R. Stefanik:

LZIB251000Z 16005KT 9999 FEW026 09/04 Q1010 NOSIG=
LZIB201030Z 14006KT 9999 FEW026 10/05 Q1010 NOSIG=
LZIB201100Z 15006KT 9999 FEW026 11/05 Q1010 NOSIG=




1.8 Naviga€né zariadenia

Lietadlo bolo vybavené a schvalené pre lety VFR.
Na palube sa nachadzal Elektronicky letovy pristrojovy systém EFIS- D100
. e BRG

COURSE HEADING ~ SRC

AIRSPEEDS: DYNON AVIONICS

Vne

1.9 Spojenie

Lietadlo bolo vybavené palubnou radiostanicou pre moznost obojstranného radiového
spojenia v kazdom okamihu letu.

1.10 Informacie o letisku

LZSLAD

Zemepisny smer VPD: 014°/320°

Oznacenie VPD: 14/32

Povrch letiska: trava

Druh prevadzky: VFR den

Frekvencia: 122,600 Mhz

Vztazny bod letiska: N 48°16'46,00" E018°07'58,00"
Nadmorska vyska: 120 m/ 394 ft

Rozmery VPD 14/32: 800x80 m/ trava
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1.11 Letovézapisovace a ostatné zaznamové prostriedky
Lietadlo nebolo vybavené zapisovacom letovych dat a ani zariadenim na zaznamenavanie
komunikacie z pilotnej kabiny. V danej kategorii lietadiel nie je tato vybava povinna.

1.12 Informacia o dopade a troskach
Neuvadza sa.

1.13 Lekarske a patologické nalezy
Neuvadza sa.

1.14 Poziar
Pri vaznom incidente poZiar nevznikol.

1.15 Aspekty prezitia

Patraciu a zachrannu akciu nebolo nutné vykonat.

1.16 Testyavyskum
1.16.1 BVK vykonala odber vzorky motorového oleja a paliva.

Vzorka oleja bola odoslana na analyzu do laboratéria spolo¢nosti MOL -LUB Spolo¢nost pre
vyrobu, distribuciu a servis maziv, s.r.o..

Vzorka paliva bola odoslana do akreditovaného skusobného laboratdria spolo¢nosti Eurofins
Enviroment Testing Slovakia s.r.o..

Olej pouZity v pohonnejjednotke lietadla OM- ARX:

Nazov: AeroShell Sport Plus 4

Druh: polosynteticky olej pre lahké piestové letecké motory
Paliv o pouzité v pohonnej jednotke lietadla OM-ARX:

Nazov: OMV Super Plus Benzin

Druh: bezolovnaty benzin

1.16.2 BVK vykonala demontaz zariadeni Dynon D120, Dynon D100 a Garmin 695 za u¢elom
stiahnutia a vyhodnotenia dat, ktoré vykonala spolo€nost Aerospool, s.r.o..
Dynon D120 monitoruje a zaznamenava parametre pohonnej jednotky - priebeh otaéok
(RPM), tlaku paliva (FUEL PRESS), prietoku paliva (FUEL FLOW) a hodnotu tlaku
v nasavacom potrubi- pIniaci tlak (MAP).

—_—

DYNON AVIONICS EMS-DI20
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1.17 Informacie o organizaciach a riadeni
Neuvadza sa.

1.18 Doplnkové informacie
Neuvadza sa.

1.19 Spoésobyodborného vysetrovania
Boli pouZité bezné spbsoby vySetrovania.

2. ANALYZA

2.1.1 Vysledky analyz - palivo
Na zaklade analyzy akreditovaného pracoviska predmetného paliva podfa protokolu
o skuske €. AR-24-SR-000268-01 je skonstatované, Ze vzorka paliva vyhovuje poZziadavkam
na kvalitu v sulade s STN EN 228+A1/21:2020 vo vybranych parametroch.

2.1.2.Vysledky analyz - ole]
Na zaklade analyzy akreditovaného pracoviska predmetného oleja podla protokolu o skuske
€. 002136/2024 sa zistilo, Ze viskozita oleja vyhovuje viskozitnej triede a obsah oderovych
kovov v oleji je mierne zvySeny.
Obsah olova pochadza z leteckého paliva.
Ostatné testované parametre oleja su v norme.

2.1.3.Pohonnajednotka
BVK vykonala analyzu dat stiahnutych zo zariadenia Dynon D120.
Priebehy su znazornené na grafoch €. 1 a €.2.

— FLOW MAP FUEL PRES

w

19 L\

181800 182000 182200 182400 182600 182800 183000 183200 183400 183600 183800

10216 UTC |0£37 uTC

graf ¢. 1 priebeh FF, MAP, FP
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3.1.

3.2.
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10-16 UTC 10:37 UTC

graf ¢.2 priebeh parametrov RPM, MAP

Analyza potvrdzuje, Ze pohonnda jednotka pracovala pocas celého letu bez nedostatkov,
vSetky vyhodnocované parametre boli v hodnotach predpisanych vyrobcom a k nasilnému
zastaveniu motora priSlo nasledkom kolizie s vodi¢mi vysokého napétia.

ZAVERY / Priéina vzniku vaznehoincidentu
Zistenia

PIC

e mal platné kvalifikacie pre vykonavanie letov na danej kategarii lietadiel,

eV Case vazneho incidentu nebol ovplyvneny alkoholom ani inymi omamnymi alebo
psychotropnymi latkami, ktoré by mohli ovplyvnit jeho pozornost pocas letu a pri rieSeni
krizovej situacie.

Lietadlo

e pred letom podla dostupnej dokumentéacie spifialo podmienky letovej spdsobilosti,

e malo platnu dokumentaciu, bolo prevadzkovo spdsobilé a nevykazovalo Ziadne poruchy
pred vzletom,

o v palivovom systéme lietadla bolo dostato¢né mnoZstvo paliva na vykonanie letu,

epohonna jednotka bola (analyza EMS Dynon D120) pocas letu az do stretu lietadla
s vodi¢mi vysokého napatia plne funkéna.

Pricina

Pri¢inou vazneho incidentu je kolizia lietadla s vodiémi vysokého napatia.
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ODPORUCANIANA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

ZavereCna sprava zvySetrovania predmetného vazneho incidentu neobsahuje Ziadne
odporucania.

V Bratislave, 18.06.2024

INg. Juraj GYENES e

Ing. Norbert CUBA o,
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